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1. Johdanto

Koekalastuksen tarkoituksena oli selvittdd Tammelan Pyha- ja Kuivajarven kalakantojen ja jarvien ekologista
tilaa. Koekalastusten perusteella saadaan kattava peruskuva kalakantojen tilasta ja sen muutoksista edellisiin
koekalastuksiin ndhden (Ruokolainen ym. 2012). Koekalastuksen tilasi Tammelan-Tarpianjoen kalatalousalue
ja se on kirjattu alueen kdytté- ja hoitosuunnitelmaan. Hankkeeseen saatiin kalatalousalueen lisdksi
rahoitusta ELY-keskukselta kalatalouden edistamismaararahoista.

2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Tutkimusjarvet

Pyhdjarven (35.931.1.002) pinta-ala on n. 2 283 ha (Ympadristdhallinnon Hertta-tietokanta). Jarven
syvimmassa kohdassa vettd on enimmillddn n. 4,7 m (Kuva 1) ja jarvi on kauttaaltaan hyvin matala.
Kuivajarven (35.931.1.007) pinta-ala on n. 824 ha ja sen syvin kohta on n. 9,9 m. Molempien jarvien vesi on
runsasravinteista, sameaa ja humuspitoista (Taulukko 1 ja Taulukko 2).

Molemmat jarvet on koekalastettu edellisen kerran vuonna 2012 (Ruokolainen ym. 2012).

Taulukko 1. Pyhdjdrven vedenlaatumittausten tuloksia.

24.8.2017 6.7.2017 22.3.2017
Yksikko
Happi mg/I 8,6 8,7 8,7 8,8 13,8 4,5
Happi % kyll. % 89 90 89 90 105 34
Sameus FNU 9,3 11 24 22 7,8 19
pH 7,5 7,5 7,5 7,4 7 6,6
Variluku mg/| Pt 70 75 90 120 120 140
Kok. typpi pg/l 480 510 600 600 840 1100
Kok. fosfori ug/l 29 32 50 51 38 52

Taulukko 2. Kuivajérven vedenlaatumittausten tuloksia.

16.8.2019 11.7.2019 21.3.2019
Fid
Happi mg/I 7,8 7,7 8,8 6,6 12,2 5,7
Happi % kyll. % 83 82 92 68 89 43
Sameus FNU 6 5,9 3,6 7,7 1,9 17
pH 7,2 7,2 7,2 7 6,8 6,6
Variluku mg/| Pt 88 87 99 100 99 100
Kok. typpi ug/l 560 550 1000 980 800 1800
Kok. fosfori ug/ 38 35 36 45 22 52
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Kuva 1. Pyhdjérvi (ylld) ja Kuivajérvi (alla). Pyhdjérvi jaettiin puoliksi (musta viiva) ja koekalastus tehtiin jérven pohjoisella puoliskolla.



2.2. Verkkokoekalastus

Pyhajarvelle verkkoja laskettiin yhteensa 38 ja Kuivajarvelle 36 Olin ym. (2014) ohjeen mukaisesti. Verkot
jaettiin syvyysvyohykkeisiin pinta-alojen mukaisesti (Taulukko 3). Pyhdjarven koekalastus tehtiin 9.-11.8 ja
23.-25.8.2023 (4 yota) ja Kuivajarven koekalastus 14.-18.8.2023 (4 y6ta). Pyhajarvi jaettiin 2 osaan (Kuva 1)
ja koekalastus tehtiin jarven pohjois-osassa. Pyhajarvi on profiililtaan niin yksipuolinen, etta jarven eri puolilla
ei oletettavasti ole merkittavia eroja. Ohjeenmukainen verkkodiden maara Pyhajarvella olisi ollut 40, naista
2 jai toteutumatta inhimillisen erheen vuoksi.

Taulukko 3. Koeverkkojen jako syvyysvyéhykkeisiin Pyhd- ja Kuivajdrven vuoden 2023 koekalastuksissa.

Vyo6hyke ha % Verkot Jadat
Pyhajarvi 0-3m 1299 56,8 22 24
3-10m 984 43,1 16 8
yht. 2283 100 38 32
Kuivajarvi 0-3m 616 74,7 27 26
3-10m 208 25,3 9 5
yht. 824 100 36 31

Koekalastuksessa kaytettiin Nordic-yleiskatsausverkkoja (Kuva 2). Verkot laskettiin iltapaivalla klo 17-18 ja
nostettiin aamulla klo 8-8:30. Kaikki kalat punnittiin verkon silmakooittain ja lajeittain ja ne jaettiin 1 cm
pituusluokkiin.
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Kuva 2. Nordic-yleiskatsausverkon rakenne. Verkoissa on 12 eri solmuvdlin paneelia, jotka ovat satunnaistetussa jdrjestyksessd.



6
3. Tulokset

3.1. Pyhajarvi
Koekalastuksen kokonaissaalis oli 75 761 g (Taulukko 4). Ahven oli lukumaaréllisesti runsain laji, mutta
biomassaltaan kuha on selvasti runsaampi. Jopa 51,3 % koekalastussaaliin biomassasta oli kuhaa.

Pyhajarven kalakanta on biomassaltaan selvasti ahvenkalavaltainen. Petokalojen osuus biomassasta on
poikkeuksellisen korkea (65,3 %). Lisdksi on huomattava, ettd vaikka haukia ei koekalastuksissa saatu kuin 2,
koekalastusverkot pyytdavat haukea erittdin huonosti. Todennakoisesti Pyhdjarvessd on myos haukea
merkittdva maara ja petokalojen osuus vield havaittuakin korkeampi.

Yksikkosaalis oli yhteensa 1892 g/verkkoyd (vy) ja 37,8 kpl/vy. Kuhan massayksikkdsaalis oli korkea (971 g/vy),
eli jarven kuhakanta on todella vahva (Kuva 3).

Taulukko 4. Pyhdjdrven vuoden 2023 verkkokoekalastuksen lajikohtaiset saaliit, yksikkésaaliit ja %-osuudet.

Kokonaissaalis Yksikkosaalis Massaosuus Kokonaissaalis Yksikkosaalis Lukuma&ardosuus

g g/verkko % kpl  kpl/verkko %
Ahven 12273 306,8 16,2 622 15,6 41,1
Kuha 38820 970,5 51,3 259 6,5 17,1
Kiiski 369 9,2 0,5 54 1,4 3,6
Muikku 14 0,4 0,0 3 0,1 0,2
Sarki 13052 326,3 17,2 252 6,3 16,7
Salakka 2065 51,6 2,7 161 4,0 10,6
Pasuri 4287 107,2 5,7 97 2,4 6,4
Lahna 3517 87,9 4,6 60 1,5 4,0
Sulkava 944 23,6 1,2 3 0,1 0,2
Sayne 330 8,3 0,4 1 0,0 0,1

Yhteensa | 75671 1818 100 1512 378 1000]

Ahvenkalat 51462 1286,6 68,0 935 23,4 61,8
Sarkikalat 24195 596,6 32,0 574 14,3 38,0
Petoahven 10594 264,9 14,0 87 2,2 5,8
Petokalat 49414 1235,4 65,3 346 8,7 22,9
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Kuva 3. Pyhdjdrven vuoden 2023 verkkokoekalastuksen lajikohtaiset yksikkosaaliit A) kappalemddrind ja B) massoina.

Koekalastussaaliissa oli huomattava méaara kesdnvanhoja ahvenia (n. 4-5 cm) (Kuva 4). Valtaosa ahvenen
biomassasta (n. 86 %) on kuitenkin ns. petoahvenia (>15 cm). Kuhan pituusjakaumassa nédkyy jonkin verran
kesanvanhoja poikasia (n. 5-8 cm). Pyhédjarveen oli myos istutettu kuhaa koekalastusten aikana, joten osa
pienistd poikasista on voinut olla naitd istukkaita. Pituusjakaumassa erottuu useita muitakin
vuosiluokkia/ikaryhmia. Vuosiluokat 2022 (1+-ikaiset), 2020 (3+) ja 2019 (4+) nayttavat melko runsailta. Sen
sijaan vuosiluokkaa 2021 (2+) havaittiin selvasti vahemman. Mitd vanhempiin kuhiin mennaan, sita
epavarmempaa ikdaryhmien erottaminen on, koska yksildiden valiset kasvunopeuden erot aiheuttavat
pituusjakaumien paillekkaisyytta. Lisdksi ikaryhmien pituusjakaumista ndhdaan, ettd kuha kasvu on
Pyhajarvelld hidasta, mikd todettiin myods kuhan ian- ja kasvunmaarityksissd (Puranen & Ranta 2020).
Madritysten perusteella kuhat olivat 4-vuotiaana keskimaarin n. 31-32 cm pituisia. Koekalastusten aikaan
ikdryhman keskipituus ndyttaisi olleen n. 29 cm, joten kasvukauden loppuun mennessa ikdryhma kasvanee
hyvin lahelle ianmaarityksissa todettua keskipituutta.

Sarkikaloissa oli melko paljon hyvin pienikokoista (6-7 cm) lahnaa, pasuria ja sdrked, mutta valtaosa
sarkikalakannasta on n. 10-16 cm kokoista sadrkea. Sarjen yksikkdsaalis olikin korkeampi, kuin muiden
sarkikalojen yhteensa. Erikoista on se, ettd jarven lahnat ja pasurit ovat erittdin pienikokoisia, eikd suurempia
yksiloita nayta esiintyvan juuri lainkaan. Mydskaan sulkavaa Pyhdjarvessa ei ole runsaasti, vaikka Kuivajarven
puolella sitd on runsaasti (ks. kappale 3.2.).
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Kuva 4. Pyhdjdrven vuoden 2023 verkkokoekalastussaaliin ahvenien, kuhien ja sdrkikalojen pituusjakaumat. Kuhan kohdalla
kuvaajaan on merkitty oletetut ikdryhmien pituusjakaumien huiput.



3.1.1. Muutokset edellisistd koekalastuksista

Pyhéjarven kalakanta on kehittynyt koekalastushistorian aikana jatkuvasti ahvenkalavaltaisempaan suuntaan
(Kuva 5). Muutokset eivat ole olleet kovin &kkindisia, mutta 25 vuoden aikana ahvenkalojen osuus
kalakantojen biomassasta on yli 2-kertaistunut. Samalla my6s petokalojen osuus kokonaisbiomassasta on
hiljalleen noussut. 2000-luvun aikana se on noussut n. 54 %:sta n. 65 %:iin. Tama selittyy osin kuhan
runsastumisella vuosituhannen alkupuolella, mutta myos joidenkin sarkikalojen —erityisesti sarjen — kantojen
harvenemisella. Kuhan yksikkosaalis oli korkeimmillaan vuoden 2007 koekalastuksissa (Kuva 6). Taman
jalkeen kuhan yksikkdsaalis laski huomattavasti vuoteen 2012, mutta seuraavan 11 vuoden aikana suurta
muutosta ei ndyta tapahtuneen. Vaikka kuhan yksikkosaalis on laskenut, sen osuus kokonaisbiomassasta on
noussut. Merkittavimmat muutokset viimeisen 11 vuoden ajalta ovat kiiski-, lahna- ja sulkavakantojen
huomattava harventuminen (Kuva 7).
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Kuva 5. A) Ahven- ja sdrkikalojen sekd B) petokalojen osuus Pyhdjérven kalakannoista vuosien 1998, 2001, 2007, 2012 ja 2023
koekalastuksissa.
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Kuva 6. Kuhan yksikkdsaalis Pyhdjdrven vuosien 1998, 2007, 2012 ja 2023 koekalastuksissa.
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3.2. Kuivajarvi

Kuivajarven koekalastuksen kokonaissaalis oli 91 388 g (Taulukko 5). Ahven oli selvasti runsain laji seka
lukumaarallisesti etta varsinkin biomassaltaan. N. 30 % koekalastussaaliin biomassasta oli ahventa ja n. 22 %
kuhaa. Kalalajeja saatiin yhteensa 10 ja niista sarkikalalajeja oli 5. Kuivajarvessa esiintyy myds muikkua.

Kuivajarven kalakanta on biomassaltaan ahvenkalavaltainen (53,5 %), joskin myos sarkikalaa on runsaasti.
Petokalojen osuus biomassasta on korkea (49,1 %). Petoahventen (> 15 cm) osuus kokonaisbiomassasta oli
n. 26 % ja petokalojen biomassasta hieman yli puolet oli ahvenia. On huomattava, etta vaikka haukia ei
koekalastuksissa saatu kuin 1, koekalastusverkot pyytdvat haukea erittdin huonosti. Kuivajarvessa lienee
haukea merkittavasti enemman kuin koekalastusten perusteella ndhdaan ja siten myos petokalojen osuus on
todellisuudessa korkeampi.

Yksikkosaalis oli yhteensa 2539 g/vy ja 59 kpl/vy. Ahvenen yksikkdsaalis oli varsin korkea (766 g/vy) (Kuva 8).
Vaikka lukumaarallisesti sarki ja salakka ovat selvasti runsaimmat sarkikalat, keskimaarin suurempikokoiset
pasuri, lahna ja sulkava ovat biomassaltaan merkittavampia.

Taulukko 5. Kuivajdrven vuoden 2023 verkkokoekalastuksen lajikohtaiset saaliit, yksikkésaaliit ja %-osuudet.

Kokonaissaalis Yksikkosaalis Massaosuus Kokonaissaalis Yksikkosaalis Lukumaardosuus

g g/verkko % kpl  kpl/verkko %
Ahven 27592 766 30,2 729 20,3 344
Kuha 20421 567 22,3 183 51 8,6
Kiiski 851 24 0,9 181 5,0 8,5
Hauki 795 22 0,9 1 0,0 0,0
Muikku 28 1 0,0 7 0,2 0,3
Sarki 11744 326 12,9 345 9,6 16,3
Salakka 3866 107 4,2 347 9,6 16,4
Pasuri 8405 233 9,2 110 3,1 5,2
Lahna 10805 300 11,8 151 4,2 7,1
Sulkava 6881 191 7,5 65 1,8 3,1
Yhteensa 91388 2539 100 2119 58,9 100,0
Ahvenkalat 48864 1357 53,5 1093 30,4 51,6
Sarkikalat 41701 1158 45,6 1018 28,3 48,0
Petoahven 23615 656 25,8 304 8,4 14,3
Petokalat 44831 1245 49,1 488 13,6 23,0
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Kuva 8. Kuivajdrven vuoden 2023 verkkokoekalastuksen lajikohtaiset yksikkésaaliit A) kappalemddrind ja B) massoina.

Ahvenet olivat 4-32 cm pituisia (Kuva 9). Kesdnvanhoja ahvenia (4-6 cm) oli varsin paljon, mutta valtaosa
ahvenen biomassasta on petoahventa (>15 cm). Kuhan pituusjakaumassa erottuu useita ikaryhmia.
Kesanvanhat poikaset ovat vasta n. 5 cm pituisia (tai pienempid) eivatka siten juuri ole verkkoihin tarttuneet.
Taman jalkeen todennakoiset ikaryhmat ovat 1+ (n. 10 cm), 2+ (n. 16-17 cm), 3+ (n. 22-23 cm). Mita
vanhempiin ja suurempiin kuhiin siirrytaan, sitd enemman todennakoisesti on paallekkaisyytta yksildiden
kasvunopeuden erojen vuoksi. Kuivajarvessa kuitenkin selvasti on runsaasti eri ikdryhmia. Vaikka kasvukausi
on kesken, ikdryhmien koot vaikuttavat melko pienilta. Jopa viimeisimpaan kasvunmaaritykseen verrattuna
kasvu saattaa olla hidastunut (Puranen & Ranta 2020).
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Kuva 9. Kuivajérven vuoden 2023 verkkokoekalastuksen ahvenien, kuhien ja sdrkikalojen pituusjakaumat. Kuhan kohdalla kuvaajaan
on merkitty oletetut ikdryhmien pituusjakaumien huiput.
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3.2.1. Muutokset edellisesta koekalastuksesta

Vuoden 2012 koekalastukseen verrattuna Kuivajarven kalakannoissa on tapahtunut merkittavidkin
muutoksia (Ruokolainen ym. 2013) (Kuva 10). Ahvenen yksikkosaalis (g/vy) on ldhes kaksinkertaistunut.
Vuonna 2012 ahvenkanta oli todella voimakkaasti painottunut hyvin pienikokoisiin yksildihin. Nyt
ahvenkannassa on selvasti runsaammin kookkaampaa petoahventa (>15 cm). Kuhan yksikkdsaalis on hieman
laskenut. Petokalojen osuuden lasku johtuu itse asiassa haukien méaarasta saaliissa. Jos huomioon otetaan
vain petoahvenet ja kuhat, ndiden lajien osuus on hieman noussut. Yksin petoahventen osuus kalakantojen
biomassasta on n. kaksinkertaistunut (12,8 % = 25,8 %).

Sarkikaloista puolestaan sarjen yksikkosaalis oli nyt yli 40 % alhaisempi kuin vuonna 2012. Samalla
kookkaampien sarkikalojen eli pasurin, lahnan ja sulkavan yksikkdsaaliit ovat nousseet erittdin voimakkaasti.
Vuonna 2012 pasurin, lahnan ja sulkavan yksikkdsaalis oli yhteenlaskettuna n. 311 g/vy ja nyt vuonna 2023
se oli jopa 725 g/vy. Taman perusteella nédiden lajien biomassa jarvessd on noussut n. 133 %. Muutos on
huomattava, kun sita tarkastellaan esimerkiksi pienikokoisempien petokalojen ravintotilanteen kannalta.
Ensimmaisten nopean kasvun kausien aikana tarkeiden pienikokoisten ahventen ja sarkien maara on
kdytdnnossa romahtanut ja tilalla on nyt kookasta sarkikalaa, joka ei sovellu ravintokohteeksi.

Koeverkot pyytdavat haukea niin huonosti, ettd sen kannan muutoksista ei pystyta tekemaan paatelmia.
Vuonna 2012 haukia saatiin 5 ja 2023 vain 1.
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4. Tulosten tarkastelu ja suositukset

Pyha- ja Kuivajarven kalakannat ovat ahvenvaltaiset ja petokalojen osuus on korkea. Pyhajarvelld kuha on
kuitenkin selvasti hallitsevampi ja Kuivajarvella ahven on noussut runsaimmaksi lajiksi. Keskeiset havainnot
jarvien kalakannoista ovat seuraavat:

Yksikkosaalis on korkea erityisesti Kuivajarvessa. Karuissa tai kuormittamattomissa jarvissa
yksikkosaaliit ovat tyypillisesti alle 1000 g ja 50 kpl/vy. Kuivajarven vastaavat luvut ovat 2539 g ja 58,9
kpl/vy ja Pyhdjarven 1892 g ja 37,8 kpl/vy. Pyhdjarvelld lukumaarainen yksikkosaalis ei ole kovin
korkea, mutta kalojen korkean keskikoon (valtaosa kalabiomassasta kuhaa) vuoksi massasaalis oli
korkea.

Ahvenkalojen osuus kalabiomassasta on yli 50 % molemmilla jarvilla. Kuormitettujen jarvien

tyypilliset sarkikalaosuudet ovat 60-70 % luokkaa. Erityisesti Pyhajarvella kalakanta on erittdin
ahvenkalavaltainen johtuen erittdin vahvasta kuhakannasta. Kuivajarvelld ahvenen merkitys on
noussut todella paljon.

Petokalojen osuus kalakantojen biomassasta on erittdin korkea erityisesti Pyhajarvella. Rehevissa
vesistoissa sarkikalavaltaisuuden vuoksi petokalojen osuudet jaavat usein alle 20 %. Tassa suhteessa
Pyha- ja Kuivajarvi eivat ole kalakannoiltaan kovin tyypillisia rehevoityneita jarvia.

Molempien jarvien massayksikkosaalis on korkea, mika on sindnsa tyypillinen rehevoityneen vesiston piirre.
Biomassa on kuitenkin niin voimakkaasti keskittynyt petokaloihin (kuha ja petoahven), etté tilanne ei ole niin
ongelmallinen, kuin se useissa rehevoityneissa ja sarkikalavaltaisissa jarvissa on. Pyha- ja Kuivajarven ahven-
ja petokalavaltaisuus ovatkin sindnsa jarvien tilan kannalta positiivisia piirteitd, mutta petokalojen kasvun
kannalta tilanne on hankalampi. Pyhdjarvelld petokalojen osuus kalakannasta on niin korkea (65 %), etta
ravintotilanne vaistamatta rajoittaa niiden kasvunopeutta. Kuivajarvella petokalojen osuus ei ole yhta korkea
(49 %), mutta suuri maara petoahvenia ja pienikokoisia kuhia vaatii suuria maaria erityisesti pientd
ravintokalaa kasvaakseen. Kuivajarvelld viimeisen 10 vuoden aikana pienikokoisen sdrjen maara on
romahtanut ja tilalla on nyt huomattava maard suurempikokoista sulkavaa, lahnaa ja pasuria. Nama
sarkikalat eivat sovellu pienikokoisen kuhan tai varsinkaan ahvenen ravinnoksi.

Pyhéjarvelld kuhakanta oli koekalastuksissa huipussaan vuonna 2007. Kasvu vuosituhannen vaihteesta oli
todella voimakas. Sen jdlkeen kuhakanta heikkeni huomattavasti, mutta nyt ndyttda saavuttaneen melko
vakaan tilan. Viimeisen 10 vuoden aikana kovin suuria muutoksia ei ole tapahtunut, mutta seka ahven- etta
petokalojen osuus kalakannasta on kasvanut jatkuvasti. Viime vuosina tdma on johtunut pitkalti sarkikalojen
kantojen heikkenemisestd, ei niinkaan ahven- tai petokalakantojen runsastumisesta.

Kuivajarvelld muutos kalakannoissa edellisen koekalastuksen (2012) jalkeen on ollut huomattavasti
suurempi. Kuhakanta nayttaa heikentyneen hieman, mutta ahvenen — erityisesti petoahvenen (>15 cm) —
madra on noussut merkittdvasti. Ahvenen yksikkdsaalis oli nyt ldhes kaksinkertainen 11 vuoden takaiseen
verrattuna.

Hoitokalastuksista voisi olla Kuivajarvella hyotya petokalojen ravintotilanteen kannalta, mikali
suurempikokoista sarkikalaa saataisiin tehokkaasti poistettua ja tilalle tulisi sarkea ja muuta pienikokoista
kalaa. Tama voisi kuitenkin tarkoittaa eldinplanktoniin kohdistuvan saalistuksen lisddantymista ja esim.
levdongelmien lisdantymistd, mika olisi jarven vedenlaadun kannalta ongelmallista. Hoitokalastukset ovat
menetelmana raskas ja kallis ja niitd jouduttaisiin todenndkodisesti tekemaan vuosittain pysyvien muutosten



16

aikaansaamiseksi. Luonnollisempi ratkaisu suurempien sarkikalojen maaran rajoittamiseksi olisi haukikannan
vahvistaminen. Kantaa voidaan tukea kunnostamalla ja lisaamalla kutualueita, rajoittamalla hauen kalastusta
erityisesti vapauttamalla kookkaat yksilot ja tarvittaessa istutuksilla. Pyhajarvelld tarvetta tallaisille
toimenpiteille ei ole. Kuhan valtavan maaran vuoksi ravintotilanne on heikko ja kasvu hidasta. Helppoa
ratkaisua tahan ei ole, eikad hidas kasvu valttamatta tarkoita edes sitd, ettd kuhakannan tuotto olisi huono,
jos pyyntikokoon kuitenkin kasvaa suuria maaria kuhaa.

SUOSITUKSET:

e Kuivajarvelld suurikokoisten sarkikalojen kantoja voidaan rajoittaa petokalaistutusten, kookkaiden
haukien ja kuhien vapauttamisen seka tarvittaessa hauen kutualueiden kunnostusten kautta

e Hoitokalastuksia voidaan harkita Kuivajarvelld, mutta menetelman raskauden ja tulosten
epdvarmuuden vuoksi niitda ei voida pitda ensisijaisena menetelmana. Pyynti pitdisi saada
kohdistettua erityisesti sulkavaan seka lahnaan ja pasuriin. Hoitokalastus kohdistuu herkasti sarkeen,
joka ei ole lajina niin ongelmallinen. Sarki on tarkeda myos petokalojen ravintokohteena.

e Pyhajarvelld tarvetta kantojen hoitoon ei ole.

e Kuhan istuttaminen nain runsaisiin ja hitaasti kasvaviin kuhakantoihin ei ole kannattavaa.

e Kalakantojen kehitysta kannattaa seurata koekalastuksilla seuraavan kerran esim. 10 vuoden paasta.

e Kuhan kasvun kehitysta seurataan suomunaytteilla (kirjattu kdytto- ja hoitosuunnitelmaan).
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